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2. Uzgodnienia i zatwierdzenia.
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3..Zmiany i uzupetnienia.
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5. Podstawa, przedmiot i zakres opracowania.

5.1. Podstawa prawna opracowania.

o Umowa/Zlecenie

5.2. Podstawa techniczna opracowania.

e Wytyczne projektowe branzy technologicznej

e Uzgodnienia w trybie roboczym ze Zleceniodawca WMK S.A. Krakow

e Uzgodnienia w trybie roboczym z Dostawca zestawu hydroforowego Instal
Compact

Warunki przytaczenia nr WP/003488/2022/009R94 z dnia 11.01.2022 wydane
przez Tauron-Dystrybucja

Obowiazujace normy, przepisy i zarzadzenia.

5.3. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i AKPiA dla
hydroforni WMK S.A. ul. Jasnogdrska w Krakowie.

Zakres projektu obejmuje:
e Wykonanie przylacza kablowego RK na terenie dziatki 579
e Wykonanie rozdzielnicy RA w komorze hydroforni
Dobor i struktura sprzetowa sterownika PLC oraz ukladu transmisji LTE
e Wykonanie instalacji zasilania i sterowania pompami zestawu hydroforowego
e Wykonanie instalacji o$wietlenia zewngtrznego
e Wykonanie instalacji o§wietlenia wewnetrznego 1 gniazd wtykowych
e Wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych
¢ Wykonanie instalacji SSW sygnalizacji p.wlamanuiowe;j

Zakres projektu nie obejmuje:
e Doboru i montazu aparatury pomiarowej oraz kabli w ramach dostaw zestawu
hydroforowego Instal Compact
e Doboru i montazu przeptywomierza w ramach dostaw technologicznych
¢ Oprogramowania sterownika PLC oraz transmisji LTE
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6.0Opis techniczny.

6.1. Zasilanie podstawowe 230/400V.

Hydrofornia przy ul’Jasnogorskiej bedzie zasilana z zestawu ztaczowo pomiarowego
ZK2a-1Pw-X zlokalizowanego na terenie stacji 15/0,4kV nr KRK44513. Przydzial mocy
60kW z zabezpieczeniem przed licznikowym 100A. Kabel zasilania z zestawu zlaczowo
pomiarowego bedzie doprowadzony do przytacza kablowego RK na terenie dziatki 579 gdzie
jest zlokalizowana komora hydroforni.

Zestaw zlaczowo pomiarowy ZK2a-1Pw-X oraz linia kablowa zasilania przylacza
kablowego RK jest objeta oddzielnym opracowaniem projektowym.

6.2. Przylacze kablowe RK.

N terenie dzialki 579 hydroforni bedzie zlokalizowane przytacze kablowe dla kabla
zasilania podstawowego. W przytaczu RK bedzie zamontowany przetacznik i gniazdo
wtykowe 63 A umozliwiajace zasilanie awaryjne hydroforni z agregatu pradotworczego. Z
przyttacza RK bedzie wyprowadzony odptyw zasilania rozdzielnicy RA w komorze
hydroforni, oraz odptyw zasilania i sterowania o$wietleniem zewngtrznym dziatki 579.

W przytaczu RK nastapi rozdziat PEN. Uziemienie punktu rozdziatu bedzie wykonane w
oparciu o uziom szpilkowy.

Przylacze bedzie wykonane w oparciu o typowg obudowg I[P44/54 w drugiej klasie
ochronnosci z tworzywa termoutwardzalnego dostarczona wraz z fundamentem.

6.3. Rozdzielnica obiektowa RA.

6.3.1. Wyposazenie podstawowe.

Z odptywu przytacza kablowego RK kabel zasilania bedzie doprowadzony do rozdzielnicy
RA w komorze hydroforni. Z rozdzielnicy RA beda wyprowadzone odplywy zasilania i
sterowania pomp hydroforowych oraz infrastruktury komory:

Zasilanie 230/400V pomp P1-5

Zasilanie 230 o$wietlenia wewngtrznego

Zasilanie 230V gniazda wtykowego osuszacza

Zasilanie 230V sterowanego gniazda ogrzewania (ogrzewanie jako opcja)
Zasilanie 230Vgniazda ogolnego

Zasilanie wentylatora dachowego komory hydroforni

Zasilanie 230V szafki SSW sygnalizacji p.wlamaniowej

Nk L=

Rozdzielnica RA bedzie wykonana w oparciu o zestaw dwoch polaczonych w jeden
prefabrykat szafek IP55. Potaczenie bedzie wykonane dtawikami kablowymi M40 stuzacymi
takze do potgczen wewnetrznych. W szafce 1 bedzie zamontowany rozlacznik gléwny,
aparatura rozdzielcza, sterownik PLC z panelem, uklady sterowania i sygnalizacji oraz
odptywy o$wietlenia i gniazd wtykowych. W szafce 2 bgda umieszczone falowniki pomp
zabezpieczone rozlacznikami bezpiecznikowymi. Szatka falownikéw bedzie wyposazona w
kratki wentylacyjne oraz dwa wentylatory wyciggowe wspomagajace 2-stopniowo chiodzenie
wlasne falownikow.
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6.3.2.Sterownik PLC.

6.3.2.1.Konfiguracja podstawowa.

Sterownik PLC systemu z panelem oraz uktadami sterowania i modutem transmisji bedzie
umieszczony w rozdzielnicy obiektowej RA.

Konfiguracja sterownika PLC i systemu sterowania:
e Zasilacz buforowy 24V z akumulatorami dla sterownika PLC z modutami
WE/WY i panela oraz uktadéw pomiarowych
Jednostka CPU wyposazona w port Ethernet oraz RS485 z modulem transmisji
Modbus RTU
Moduly WE/WY cyfrowych i analogowych
e Router transmisji LTE z antena zewngtrzna
Panel dotykowy 7” umieszczony na drzwiach rozdzielnicy RA

Sterownik PLC SmartX z jednostka CPU typu CPU1214C DC/DC/DC wraz panelem
operatorskim KTP700 ekran 7”. Sterownik bedzie wyposazony w standardowe moduty
WE/WY cyfrowych, analogowych oraz switch Ethernet CSM1277 4xRJ45.

Modut CPU bedzie dodatkowo wyposazony w ptytke komunikacji Modbus RTU typu
CB1241 dla transmisji z falownikami pomp

Do CPU bedzie podiaczony modut CP1242-7 komunikacji GSM/GPRS dla tacznosct z
Centralng dyspozytornia MPWiK. Antena bedzie zamontowana w rurze dachowej wentylacji
nawiewu do pomieszczenia.
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6.3.2.2. Lista wejsc/wyjsc.

CPU1

CPU1214CDC/DC/DC 14xDI, 10xDO, 2xAl

Nr

Przeznaczenie

Sygnat

Uwagi

DIa

Tryb sterowania Auto

—_

Tryb sterowania Recznie

Pompa P1-Awaria

| Alarm

Pompa P1-Praca

Pompa P1- Odstawienie

Pompa P2-Awaria

Alarm

Pompa P2-Praca

Pompa P2- Odstawienie

DIb

Pompa P3-Awaria

Alarm

Pompa P3-Praca

Pompa P3- Odstawienie

Pompa P4-Awaria

Alarm

Pompa P4-Praca

Pompa P4- Odstawienie

| DQa

Pompa P1-Start Auto

Pompa P2-Start Auto

Pompa P3-Start Auto

Pompa P4-Start Auto

Pompa P5-Start Auto

—R = = (= O OO OO~ O =D —

Rezerwa

Rezerwa

G| bW |alun s |wv= oWl r|Lib=|o

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

i B
8
=l Bl

Temperatura TEH1 -30..+80°C w komorze

0-10V

[u—

Wilgotnos¢ TEH1 0..100%RH w komorze

0-10V

DI1

SM1221 16xDI

Przeznaczenie

Sygnat

Uwagi

DIa

Pompa P5-Awaria

Pompa P5-Praca

Pompa P5- Odstawienie

Suchobieg LAL1 na ssaniu

Alarm

W.Cli$nienie PAH]I na tloczeniu

oo |C |-

Alarm

N.Ciénienie PS1 na ttoczeniu

Sygnat sterujacy awaryjny

Przeptyw FT1 na tloczeniu

—_
|—
o)

Impulsy m3/h

Rezerwa

DIb

Sygnalizacja wtamania-Centralka SSW Awaria

Alarm

Sygnalizacja wlamania-Centralka SSW Alarm

Alarm

Sygnalizacja wtamania-Centralka SSW Zazbrojenie

Zasilanie 230.400V Awaria

Alarm

Zasilanie 230V PLC Awaria

Alarm

Zasilania pomocnicze 230V Awaria

Alarm

Kontrola zalania-LAH1 komory

Ostrzezenie

QG| |k L= lo|N oL |k|Le=|o

Kontrola zalania-ILAH1 komory

[l Ll Rl fav Ranl ol e ) )

Alarm
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AIAO1 | SM1234 4xAl 2xAO

Nr Przeznaczenie Sygnal | Uwagi
Al 0 | Pomiar ci$nienia ssania PT1 0..1,0MPa 4-20mA -
1 | Pomiar ci$nienia ttoczenia PT2 0..1,0MPa 4-20mA -
2 Pomiar przeptywu na ttoczeniu FT1 4-20mA
3 | Pomiar temperatury na ttoczeniu TT1 4-20mA
AQ 0 | Pompa P1-Obroty zadane 0-100% 4-20mA
' 1 | Pompa P2-Obroty zadane 0-100% 4-20mA

AO1 SM1232 4xAO

Nr Przeznaczenie Sygnat | Uwagi
AQ 0 | Pompa P3-Obroty zadane 0-100% 4-20mA
. 1 | Pompa P4-Obroty zadane 0-100% 4-20mA
2 | Pompa P5-Obroty zadane 0-100% 4-20mA
3 | Rezerwa
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6.4. Wyposazenie zestawu hydroforowego.

W zakresie dostawy zestawu pomp hydroforowych Instal Compact dostarczy i zamontuje
nastgpujace wyposazenie:
e Zestaw hydroforowy sktadajacy si¢ z 5 pomp.
e Czujnik wibracyjny suchobiegu zamontowany na ssaniu pomp.
e Presostat alarmowy wysokiego ci$nienia oraz presostat sterujacy zamontowane
na tloczeniu pomp.
e Przetworniki ci$nienia 4-20mA na ssaniu 1 tloczeniu pomp.
Kazde z w/w urzadzef bedzie wyposazone w kabel diugosci 10m za wyjatkiem kabli
ochrony PTC silnikéw pomp ktore dostarczy Wykonawca instalacji.

6.5.Sterowanie.

Dla zasilania pomp zastosowano falowniki Danfoss serii FC202. Sterowanie i sygnalizacja
realizowana bezposrednio wykorzystujac wejscia cyfrowe oraz wyjscia przekaznikowe. Dla
zadawania predkos$ci wejécie w standardzie 4-20mA. Komunikacja Modbus RTU falownikow
bedzie przekazywaé do sterownika PLC tylko dane statusowe w tym predkosé aktualna 1 oraz
prad silnikéw pomp.

Pompy P1-P4 beda pracowaé w ukfadzie 3+1. W nocy dla malego poboru bedzie
wykorzystywana pompa P5. Tryb sterowania:

¢ Re¢czny. Wybor za posrednictwem grupowego 3-pozycyjnego przetacznika trybu
pracy (Auto-0-Recznie). Po wybraniu trybu ,,R¢cznie” jest mozliwe sterowanie
2-stanowe wybranymi pompami. Zalaczenie 1 wylaczenie przez wydzielony dla
tego celu presostat sterujacy z ustawiang histereza. Zalaczone do pracy pompy
beda pracowaé z wydajnoscia 100%. Wybér pomp do pracy lub ich odstawienie
za po$rednictwem indywidualnych 2-pozycyjnych przelacznikéw (Praca-
Odstawienie). Po sygnale niskiego ci$nienia presostatu sterujacego wybrane
pompy beda zalaczane w kolejnosci od P1 do P5. Kazda kolejna pompa bedzie
zalaczana po osiagnieciu 100% wydajno$ci pompy poprzedniej. Po sygnale
wysokiego ci$nienia presostatu sterujacego pompy beda wylaczane jednoczesnie.
Tryb reczny przewidziano dla przypadku awarii Systemu PLC lub przetwornika
pomiaru ci$nienia na tloczeniu.

e Auto. Wyb6r za posrednictwem grupowego 3-pozycyjnego przelacznika trybu
pracy (Auto-0-Recznie). Po wybraniu trybu ,,Auto” jest mozliwe sterowanie w
ukladzie regulacji ciaglej lub indywidualnej r¢cznej ze sterownika PLC i panela
wybranymi pompami. Wybdr pomp do pracy lub ich odstawienia za
posrednictwem indywidualnych 2-pozycyjnych przetacznikow (Praca-
Odstawienie). O wyborze pomp do pracy bedzie takze decydowac program
sterownika PLC zgodnie z algorytmem regulacji. Algorytm powinien
utrzymywaé zadane ci$nienie na ttoczeniu. W przypadku gdy ci$nienie spadnie
ponizej wartosci zadanej uruchomiona zostaje jedna pompa i algorytm
sterowania regulujac czestotliwo$cia pracy utrzymuje zadane cisnienie
W przypadku jezeli pompa pracuje z maksymalna czgstotliwo$cia a cisnienie w
rurociagu jest ponizej zadanego uruchomiona zostaje kolejna pompa i algorytm
sterowania utrzymuje zadane ci$nienie regulujac jej czgstotliwoscia pracy
(pompa poprzednio zalaczona pracuje z maksymalna wydajnoscia)
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W przypadku gdy cisnienie nadal pozostaje ponizej zadanego dotaczane zostaja
kolejne pompy tak jak w poprzednim punkcie. W przypadku gdy ci$nienie
przekracza warto$¢ zadang a pompa pracuje z minimalng czgstotliwoscia
(ustalang na panelu sterownika) pompa zostaje wylgczona a algorytm sterowania
przechodzi do kontroli poprzednio zataczonej pompy. Algorytm wybierajacy
kolejnos$¢ zalaczenia pomp powinien bra¢ pod uwagg czasy pracy oraz ilos¢
zalaczen pomp (nie uruchamia¢ tej samej pompy kilkukrotnie pod rzad)

W przypadku wykrycia awarii przetwornika cis$nienia tloczenia algorytm
sterowania powinien sygnalizowa¢ ten fakt do systemu wizualizacji oraz przejs¢
na sterowanie od presostatu sterujacego. Na panelu sterownika powinna by¢
mozliwo$¢ ustalenia maksymalnej ilo$ci pracujacych pomp. W porze nocnej
przewidziana jest praca pompy P5 o matej wydajnosci. Dolny prog obrotow
(np.80%) uzgodni¢ z Producentem pomp w trakcie rozruchu technologicznego.

6.6. Pomiary i sygnalizatory.

Pomiary 4-20mA:

Pomiar ci$nienia w rurociagach ssania i tloczenia. Przetwornik pomiarowy
0...1,0MPa z wyjéciem 4-20mA pasywnym (2 przewodowym).

Czujnik wibracyjny suchobiegu. Zasilanie i sygnalizacja 24VDC.

Presostaty sterujacy oraz alarmowy wysokiego ci$nienia.

Pomiar przeptywu na ttoczeniu. Zestaw pomiarowy przeptywomierza MAGFLO
wraz z przetwornikiem MAG6000 typ: 7ME6920-1AA10-1AA0 =z
wyswietlaczem i zasilaniem 230V. Doprowadzone zasilanie 230V z rozdzielnicy
RA. Wyjscie 4-20mA aktywne (4 przewodowe) oraz impulsowe zliczajace m’.
Dostawa przeptywomierza MAGFLO oraz przetwornika MAG6000 w ramach
projektu technologicznego.

Pomiar temperatury wody na tloczeniu. Przetwornik pomiarowy z wyjsciem
pradowym 4-20mA i przytaczem G1/2”. Kréciec G1/2” wspawany w rurociag
tloczny w ramach projektu technologicznego.

Sygnalizator zalania pomieszczenia 2-stopnowa (poziom ostrzezenia oraz
alarmowy). Sygnalizator umieszczony w rozdzielnicy RA. Wyprowadzone sond
sygnalizatora mocowane przy studzience odprowadzania sciekow.

Pomiar temperatury i wilgotnoSci w komorze hydroforni. Przetwornik z
zasilaniem 24VDC oraz dwoma wyj$ciami 0-10V

6.7.Sygnalizacja p.wlamaniowa.

Komora hydroforni bedzie wyposazona w zestaw sygnalizacji p.wlamaniowej SSW:

Centralka z manipulatorem na $cianie pomieszczenia komory.
Czuyjka ruchu
Sygnalizator kontaktronowy otwarcia klapy wlazu do komory

Sygnaly alarmu wlamaniowego, zazbrojenia centrali oraz awarii beda przekazywane do
sterownika PLC. Sterownik bedzie przekazywal te sygnaly do Dyspozytorni WMK S.A.
poprzez tacze transmisyjne GSM/GPRS.
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6.8. Oswietlenie.

Przyjeto stosowanie opraw o$wietleniowych typy LED o temperaturze barwy $wiatla
4000K ($wiatto biate).

e W komorze hydroforni beda zastosowane dwie oprawy w stopniu ochrony IP65
montowane bezposrednio pod sufitem. Jedna z opraw oprocz funkcji normalnego
o$wietlenia beda pelni¢ funkcj¢ oprawy awaryjnej z czasem podtrzymania lh dla
bezpiecznego opuszczenie pomieszezenia w przypadku braku zasilania.

e Dla o$wietlenia zewngtrznego dziatki 579 bedzie zastosowana oprawa w stopniu
ochrony IP66 montowana na stupie o$wietleniowym wysokosci 6m.

6.9. Wentylacja.

Na dachu komory hydroforni bedzie zamontowany wentylator wyciagowy. Zasilanie z
wydzielonego odptywu 230V rozdzielnicy RA. Na $cianie bgdzie zamontowany 5-stopniowy
autotransformatorowy regulator predkosci z wylacznikiem. Zapewni on mozliwos¢ recznego
wyboru predkosci obrotowej wentylatora.

6.10. Gniazda wtykowe.

W komorze hydroforni przewidziano montaz trzech gniazd wtykowych 230V IP55.
Gniazdo zasilania osuszacza oraz gniazdo ogoélne beda zasilane bezposrednio z odplywow
rozdzielnicy RA zabezpieczonych wylacznikami rdéznicowo-nadpradowymi typu A.
Opcjonalnie przewidziano takze wydzielone gniazdo ogrzewania dla podlaczenia grzejnika.
Sterowane od termostatu umieszczonego na Scianie komory.

6.11. Wykonanie instalacji.

W komorze hydroforni instalacje beda prowadzone w korytkach kablowych metalowych
perforowanych podwieszanych pod sufitem. Przewidziano wydzielony ciag korytek dla kabli
pomiarowych oraz kabli zasilania, o$wietlania oraz gniazd wtykowych. Bezposrednie
doprowadzenie kabli do urzadzen na uchwytach kablowych.

Wyprowadzenia kabli z dtawikéw rozdzielnicy RA nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ masa
uszczelniajaca i okresowo sprawdzaé jako$¢ uszezelnien.

Instalacje zewnetrzne (zasilanie kablowe rozdzielnicy RA z przytacza RK oraz kabel
o$wietlenia zewnetrznego beda prowadzone w ziemi w rurach ochronnych niebieskich typu
AROT.

6.12. Wytyczne dla branzy technologicznej i konstrukcyjne;.

Wykonanie krdéca i montaz dla przetwornika temperatury wody na tloczeniu pomp:

e W ramach dostaw PW instalacji elektrycznej przetwornik zostanie dostarczony
wraz z ostong. Oslona bedzie wkrecana do krééca G1/2” wspawanego do
rurociggu tloczenia.

¢ Wykonanie i montaz kro¢ca w ramach projektu branzy elektrycznej. Wytyczne
montazu zestawu pomiarowego pokazano na rys 10E/01 niniejszego opracowania.
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e SzczegOlowa lokalizacja oraz polozenie zostanie ustalana z technologiem w
trakcie montazu zestawu hydroforowego ZH

Wprowadzenie kabla zasilania do komory hydroforni:

e Do komory bedzie wprowadzony jeden kabel do zasilania 230/400V rozdzielnicy
hydroforni.

e Na calej trasie od przytacza RK kabel bedzie prowadzony w ziemi w rurze
ochronnej niebieskiej AROT typu DVK75 o $rednica zewngtrznej 75mm.

e Dla wprowadzona rury AROT do komory nalezy otwér w $cianie o $rednicy
80mm.

¢ Rure w §cianie oraz kabel w rurze nalezy uszczelni¢ masa bitumiczna.

e Wytyczne lokalizacji wprowadzenia kabla oraz montazu pokazano na rys 10D/02
oraz 10C/03.

6.13. Ochrona p. przepieciowa.

Obiekt bedzie chroniony za posrednictwem ochronnikow:
e Przylacze kablowe RK. Ochronnik TN-C typ 1+2
e Rozdzielnica RA. Ochronnik TN-S typ 2

6.14. Ochrona p. porazeniowa.

6.14.1. Ochrona dodatkowa.

Dodatkowym $rodkiem ochrony p.porazeniowej obwodow rozdzielnicy obiektowej bedzie
,,samoczynne wylaczenie” realizowane za posrednictwem bezpiecznikéw, samoczynnych
wylacznikow zwarciowych oraz roznicowo-pradowych. Obudowa zewngtrznego przylacza
kablowego RK bedzie wykonana w II klasie ochronno$ci.

Dla projektowanej instalacji obowiazuje uklad zasilania TN-C-S. Rozdzial PEN w
przylaczu kablowym RK.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony p. porazeniowej i
rezystancje izolacji poszczegolnych obwodow.

6.14.2. Polaczenia wyrownawcze.

W komorze hydroforni bedzie rozprowadzona sie¢ polaczen wyréwnawczych polaczonych
z gldwna szyna wyréwnawcza GSW. Potaczenia wyréwnawcze beda obejmowaé przede
wszystkim;

¢ Rury wodne doprowadzone i wyprowadzone z obiektu

Doprowadzenie wody uzytkowej do umywalki
Konstrukcje wsporcza zespotu pomp
Korytka kablowe
Schody (porecze) oraz wilaz
Rozdzielnicg RA

Trasy polaczen beda wykonane przewodami LgYzo 16mm®. Prawidtowo wykonana sieé
potaczen wyréwnawczych zgodnie z przepisami moze by¢ traktowana jako samodzielny
clement dodatkowej ochrony p.porazeniowe;.
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7. Obliczenia.

Pompa podstawowa P1-P4:

P,=11kW cosp=0,88 sprawnos$¢ 91% wsp. obciazenia ko= 0,82
Falownik 11kW cosp=0,98 sprawnos¢ 0,98

Moc obliczeniowa zasilania falownika pompy Po=10,1 kW
Prad obliczeniowy zasilania falownika lo =14,9A

Pompa nocna PS:

P,=2,2kW cosp=0,80 sprawnos¢ 0,86% wsp. obciazenia ko= 0,9
Falownik 2,2kW cos0=0,98 sprawnos¢ 0,98

Moc obliczeniowa zasilania falownika pompy Po=2,4 kW

Prad obliczeniowy pompy Io =3,5A

Moc zainstalowana:

Pompy 4x11,0+2,2=46,2 kW (5 pomp)
Odbiorniki ogoélne:

Oswietlenie i wentylacja 0,4kW

Szafa AKPiA 0,1kW

Gniazdo wtykowe 1-fazowe ogdlne 2kW
Gniazdo ogrzewania 1-fazowe 0,6kW (opcja)
Gniazdo osuszacza 1-fazowe 0,3kW

Razem moc zainstalowana: Pi= 49,6kW

Moc zapotrzebowana (obliczeniowa)

Pompy 3x10,1=30,3kW (3 pompy w pracy)

Odbiorniki ogdlne 1,2kW

Razem P0=31,5*%1,1=34,7kW (1,1 rezerwa 10%)
Io=51,1A cosp=0,98

Moc przydzielona przez ZE Tauron 60kW (93,3A dla tg 0,4)
Zabezpieczenie przelicznikowe 100AgG

Odplywy zasilania z rozdzielnicy RA przylacza kablowego RK dzialki 579

- Rozdzielnica obicktowa RA w komorze pompowni Q2=80AgG

- O$wietlenie zewnetrzne F1=C6A
Ze wzgledu na dtugosé kabla zasilania z zestawu zlagczowo pomiarowego ZK2a-1Pw-X
zlokalizowanego na terenie stacji 15/0,4kV nr KRK44513 do przylacza kablowego RK na
dziatce 579 (ok. 600m) i konieczno$¢ ograniczenia spadku napigcia, dobrano kabel
YKYzo 5x35mm?” zasilania rozdzielnicy RA z przytacza kablowego RK.
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